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Ce document a été inspiré entre autres par la lecture des articles : @ @ @
http://tableauxmaths.fr/spip/spip.php?article232 L&

Et
https://frederic-junier.org/SNT/Theme3_InformatiqueEmbarquee/ressources/Activitel1-Microbit-2019V1.pdf

ETAPE 1 : Qu’est-ce qu’une IHM ? : (Interface Homme/Machine) :

Lire les vidéos :

https://www.youtube.com/watch?v=z10xT6rAF7I Et https://www.youtube.com/watch?v=k-c04hAoN O

ETAPE 2 : Présentation de la carte BBC :

La carte micro:bit éditée par la BBC, est un nano-ordinateur qui peut équiper un systéme informatique embarqué.
Elle est munie d’un processeur ARM et de plusieurs capteurs et interfaces de connexion.
Le guide de présentation en ligne est disponible sur :

https://microbit.org/fr/guide/ Et https://microbit-micropython.readthedocs.io/en/latest/

USB connector battery socket
' radio & Bluetooth antenna h

25 LED lights

(aD)
L% ) |.IIII.III]!.IIIII‘[III‘I

FRONT BACK
edge connector for accessories

https://microbit.org/fr/guide/features/

Nous utiliserons uniquement la carte en la connectant a un ordinateur avec le cable USB
fourni qui assure la liaison de communication et I’alimentation.
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Ce document a été inspiré entre autres par la lecture des articles : @ @ @
http://tableauxmaths.fr/spip/spip.php?article232 L&

Et
https://frederic-junier.org/SNT/Theme3_InformatiqueEmbarquee/ressources/Activitel1-Microbit-2019V1.pdf

ETAPE 1 : Qu’est-ce qu’une IHM ? : (Interface Homme/Machine) :

Une Interface Homme Machine ou IHM est un ensemble de dispositifs physique (boutons, curseurs) et
logiciels (interface graphique) permettant d’échanger des informations avec une machine.

Lire les vidéos : CUR cjﬂl NJ

https://www.youtube.com/watch?v=z10xT6rAF7I Et https://www.youtube.com/watch?v=k-c04hAoN O

ETAPE 2 : Présentation de la carte BBC :

La carte micro:bit éditée par la BBC, est un nano-ordinateur qui peut équiper un systéme informatique embarqué.
Elle est munie d’un processeur ARM et de plusieurs capteurs et interfaces de connexion.
Le guide de présentation en ligne est disponible sur :

https://microbit.org/fr/guide/ Et https://microbit-micropython.readthedocs.io/en/latest/

USB connector battery socket
' radio & Bluetooth antenna h

25 LED lights

. _ @
nllllnlllllglllllallllal .Illl.llll!.lllll‘llll‘l

FRONT BACK
edge connector for accessories

https://microbit.org/fr/guide/features/

Nous utiliserons uniquement la carte en la connectant a un ordinateur avec le cable USB
fourni qui assure la liaison de communication et I’alimentation.
(Si on veut intégrer la carte dans un systéme embarqué, il est possible de la connecter a une alimentation externe
par piles ou batterie LIPO.)
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Mes premiers programmes d’THM :

Exo n°l : Afficher I’image « HAPPY » une seule fois (PAS D’INTERACTION POSSIBLE)

1. Lancer I’environnement de programmation Mu depuis le bureau et sélectionner le mode BBC micro:bit.

Merci de sélectionner le mode désiré puis cliquer sur "OK". Sinon, cliquer sur
“Annuler”,

Adafruit CircuitPython
& Il Utilise CircuitPython avec la gamme de cartes Adafruit.

= BEC micro:bit
Ecrit un programme MicroPython pour la micro:bit

@y, Pygame Zero
‘&":‘!‘!’ Crée des jeux avec Pygame Zero.

a Python 3
Crée un programme en utilisant Python 3 standard.

Nous programmerons la carte avec le langage Python et son module microbit

Sélectionner Nouveau dans la barre de menu pour créer un nouveau programme puis enregistrer le fichier sous le nom exo/.py dans un
dossier pertinent de\a& espace personnel sur le réseau pédagogique.

u 1.0.2 - EXERCICE 1 - IHM.py

W
r L o)
https://create.withcode.uk/
Mode Nouveau Charger Enregistrer Fasfjer

exol2.py X | EXERCICE 1-IHM.py X

1 from microbit import =

: display.show(Image.HAPPY)| 11001

Pour transférer le programme sur la carte, cliquer sur Flasher.
Lors de chaque téléversement la mémoire Flash contenant le programme exécuté par la carte est réinitialisée.

Décrire I’effet du programme sur la carte. Une interaction est-elle possible ?

Exo n°2 : Afficher le texte « SNT » toutes les secondes (PAS D’INTERACTION POSSIBLE)

@ Mu 1.0.2 - exol.py

“ENENENE

Mode Mouveau Charger Enregistrer Flasher
exolpy X https://create.withcode.uk/
1 from microbit import =*
2 while True:

3 display.scroll("SNT")

Licence CC BY-NC-SA @ @ @
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ETAPE 3 - Mes premiers programmes réalisant des IHM :
Exo n°l : Afficher I’image « HAPPY » une seule fois (PAS D’INTERACTION POSSIBLE)

1. Lancer I’environnement de programmation Mu depuis le bureau et sélectionner le mode BBC micro:bit.

Merci de sélectionner le mode désiré puis cliquer sur "OK". Sinon, cliquer sur
“Annuler”,

‘4’ Adafruit CircuitPython
& I Utilise CircuitPython avec la gamme de cartes Adafruit.

~——= BBC micro:bit
- Ecrit un programme MicroPython pour la micro:bit

[ Pygame Zero
e Crée des jeux avec Pygame Zero.

P Python 3
Crée un programme en utilisant Python 3 standard.

Nous programmerons la carte avec le langage Python et son module microbit

Sélectionner Nouveau dans la barre de menu pour créer un nouveau programme puis enregistrer le fichier sous le nom exo/.py dans un

dossier pertinent de\aQ espace personnel sur le réseau pédagogique.
AR A
GORREGTLON

u 1.0.2 - EXERCICE 1 - IHM.py
v
https://create.withcode.uk/

1

fr (o

Mode Nouveau Charger Enregistrer Fasfjer

exol2.py X | EXERCICE 1-IHM.py X

1 from microbit import =

2 d-isp]_ay, ShOW(Image'HAPP )| ln""n"”ln""lm""ﬁl

Pour transférer le programme sur la carte, cliquer sur Flasher.

Lors de chaque téléversement la mémoire Flash contenant le programme exécuté par la carte est réinitialisée.
Décrire I’effet du programme sur la carte. Une interaction est-elle possible ?

Ce programme affiche un texte FIXE « CONTENT » - pas d’interaction possible

Préciser le role de chaque instruction

demande a MicroPython de récupérer tout ce dont il a besoin pour fonctionner avec le micro :bit
MicroPython est fourni avec beaucoup d’images intégrées a montrer sur ’affichage. « HAPPY »
Est-ce une interface Homme/Machine ?

OUI - C’est une IHM FIXE DE TYPE LED

Exo n°2 : Afficher le texte « SNT » toutes les secondes (PAS D’INTERACTION POSSIBLE)

@ Mu 1.0.2 - exol.py

r i+ (s

Mode Mouveau Charger Enregistrer Flasher

GRREGTION

https://create.withcode.uk/

exolpy X
1 from microbit import =*
2 while True:
3 display.scroll("SNT")

Décrire I’effet du programme sur la carte. Une interaction est-elle possible ?

Ce programme affiche un texte défilant « SNT » - pas d’interaction possible

Préciser le role de chaque instruction

demande a MicroPython de récupérer tout ce dont il a besoin pour fonctionner avec le micro :bit

Toujours faire défiler le texte « SNT » - voir https://microbit-micropython.readthedocs.io/en/latest/display.html
Est-ce une interface Homme/Machine ?

OUI - C’est une IHM A DEFILEMENT DE TEXTE

Licence CC BY-NC-SA @ @ @
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Exo n°2 : Afficher un texte défilant « panneaux LEDS » :

https://www.youtube.com/watch?v=H y-FTOn tU&feature=youtu.be

https://www.youtube.com/watch?v=L40QGh5Bm1TI

Licence CC BY-NC-SA @ @ @
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Exo n°3 : Afficher une image alternative (PAS D’INTERACTION POSSIBLE)

@ Mu 1.0.2 - EXERCICE 3 - IHM.py

& https://create.withcode.uk/
F)l+) L))l

Mode Mouveau Charger Enregistrer Flasher Fichiers

=TI T T

EXERCICE 3 - IHM.py

1 from microbit import =

2 while True :

3 display.show(Image.HAPPY)
4 sleep(1000)

5 display.show(Image.SMILE)
6 sleep(1000)

7 display.show(Image.SAD)

8 sleep(1000)

9 display.show(Image.CONFUSED
10 sleep(1000)

11 display.show(Image.ANGRY)
12 sleep(1000)

13 ‘display.clear()

https://microbit-micropython.readthedocs.io/en/latest/tutorials/images.html

Décrire I’effet du programme sur la carte.

Licence CC BY-NC-SA @ @ @
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Exo n°3 : Afficher une image alternative (PAS D’INTERACTION POSSIBLE)

@ Mu 1.0.2 - EXERCICE 3 - IHM.py

& https://create.withcode.uk/
F)l+) L))l

Mode Mouveau Charger Enregistrer Flasher Fichiers

EXERCICE 3 - IHM.py

x

1 from microbit import =

2
2
4

10
11
12
13

while True :
display.show(Image.

sleep(1000)

display.show(Image.

sleep(1000)

display.show(Image.

sleep(1000)

display.show(Image.

sleep(1000)

display.show(Image.

sleep(1000)

‘display.clear()

GORREGTION

HAPPY)

SMILE)

SAD)
CONFUSED

ANGRY)

https://microbit-micropython.readthedocs.io/en/latest/tutorials/images.html

Décrire I’effet du programme sur la carte.
On observe en boucle I’affichage d’une série d’images—S5 images

Une interaction est-elle possible ?

pas d’interaction possible

Préciser le role de chaque instruction

display.show(Image.HAPPY)

sleep(1000)

display.show(Image.SAD)

sleep(1000)

display.show(Image.ANGRY)

sleep(1000)

Est-ce une interface Homme/Machine ?
OUI - C’est une IHM A DEFILEMENT D’IMAGES

display.show(Image.SMILE)
sleep(1000)

display.show(Image.CONFUSED)
sleep(1000)

https://create.withcode.uk/

Licence CC BY-NC-SA @ @ @
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FAY néons

FAV & néons & la gare de péage de Coutevroult (A4)

FAV a néons Silec en gare de péage sur I'A7.
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Exo n°4 : Afficher une image en fonction du bouton A : (AVEC INTERACTION POSSIBLE)

© Mu10.2 - EXERCICE4 - IHM.py

rF(+) &) &) (&)= =

Mode Nouveau Charger Enregistrer Flasher Fichiers REPL

EXERCICE 4-THM.py 3
3 ‘from microbit import x
2 while True:

3 if button_a.is_pressed():

4 display.show(Image.HAPPY)
5 else:

6 display.show(Image.SAD)

Décrire I’effet du programme sur la carte.

https://microbit-micropython.readthedocs.io/en/latest/tutorials/buttons.html

Exo n°5 : Afficher A OU B en fonction des boutons A OU B : (AVEC INTERACTION POSSIBLE)

EXERCICE 5 -THM.py ¢
1 from microbit dimport x
2 while True:

3 if button_a.is_pressed():

4 § display.show('A') i:é
5 elif button_b.is_pressed(): Ot/
6 § display.show('B')

7 else:

| display.show'a ou &) | [Fol{l[{ I {{{{f=v]illed

https://create.withcode.uk/

Licence CC BY-NC-SA @ @ @
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Exo n°4 : Afficher une image en fonction du bouton A : (AVEC INTERACTION POSSIBLE)

© Mu10.2 - EXERCICE4 - IHM.py

[l DIE SR NN o ==

Mode Nouveau Charger Enregistrer Flasher Fichiers REPL

EXERCICE 4-THM.py 3
3 ‘from microbit import x
> while True:
3 if button_a.is_pressed():
display.show(Image.HAPPY)
else:

aispray.-showcimage.s0) [ o 1[I 1w {iflere]

Décrire I’effet du programme sur la carte.
Si on appuie sur le bouton A on obtient I’'image CONTENT, sinon on affiche 'image PAS CONTENT

Une interaction est-elle possible ? BUR‘ R‘ E.BJT |U‘NJ
L’interacti fait sur le bouton A ) -J

interaction se fait sur le bouton AU YILY
Préciser le role de chaque instruction. Identifier capteur et actionneur.

On répéte indéfiniment, si on appuie sur A on affiche I’'image HAPPY, sinon on affiche I’'image SAD
Le capteur est le bouton A - ’actionneur est I’afficheur 25 LEDS.

4 @ W ok

https://microbit-micropython.readthedocs.io/en/latest/tutorials/buttons.html

Exo n°5 : Afficher A OU B en fonction des boutons A OU B : (AVEC INTERACTION POSSIBLE)

EXERCICE 5 - IHM.py
1 from microbit import *
while True:
if button_a.is_pressed():
: display.show('A'")
elif button_b.is_pressed():
j display.show('B')
else:

display.show('a ou &) [ [Folll[{{f{{{i=AIllI{ov]f{{fed

https://create.withcode.uk/

L

[= T Y = T 7 N 9

0 o THLEE TN = YA s

Décrire I’effet du programme sur la carte.
Si on appuie sur le bouton A on obtient la lettre A, Si on appuie sur le bouton B on obtient la lettre B
Sinon on obtient le texte A ou B

Une interaction est-elle possible ?
Les interactions se font sur le bouton A ou B

Identifier capteurs et actionneur.
Les capteurs sont les boutons A et B Pactionneur est ’afficheur 25 LEDS.

https://microbit.org/fr/guide/features/#light

Licence CC BY-NC-SA
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Exo n°6 : Afficher la température :

EXERCICE 6 -IHM.py ¥
temp =
while True:
5 display.s
sleep (100
display.s

sleep (100

I
2
3
4
5
6
7

L0 1 e )

Décrire I’effet du programme sur la carte.

Exo n°7 : Afficher sur MU les valeurs de température :

@ Mu1.0.2 - EXERCICE 7 - IHM.py

r + 2
Mode MNouveau Charger Enregistrer Flasher Fichiers REPL

EXERCICE 7- IHM.py X

1 from microbit import =
> temp = temperature()

3 while True:

4 : print((temp,))
5 sleep(500)

Activer le graphique et le REPL : faire un commentaire

@ Mu1.02 - EXERCICE 7 - IHM.py

Fll+)L)(X M-
Mode Nouveau Charger Enregistrer Flasher Fichiers REPL  Graphique

EXERCICE 7 - THM.py ¥

from microbit import #
temp = temperature()
while True:

B A I S . T |

1
2
3

Grapher BBC micro:bit

50

from microbit import =
temperature()

https://create.withcode.uk/

how('t')
0)
how (temperature())

0)|

Flasher le programme
g Puis Faire un RESET

Graphique

Cliquer sur REPL et GRAPHIQUE

Q Q¢

Zoomer Dé-zoomer

&

Theme érifier Aide Quitter

BBC micro:bit REP
27,)
27,)
(27,)
(27,)
(27,)

Licence CC BY-NC-SA
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Réaliser une IHM simple d’un objet connecté

Exo n°6 : Afficher la température :

EXERCICE 6 -IHM.py ¥
1 from microbit dimport =
temp = temperature()

GORREGTION

while True:

L b A e

Décrire I’effet du programme sur la carte.

https://create.withcode.uk/

2

3

4 display.show('t')
i :

6

7

sleep(1000)
display.show(temperature())
sleep(l@@@ﬂ

La matrice a Led affiche la lettre t puis la température en degrés toutes les secondes

Exo n°7 : Afficher sur MU les valeurs de température :

© Mu 102 - EXERCICE 7 - IHM.py

Flasher le programme

BBEC micro:bit REPL

£) (2 T reei>
F + — - Puis Faire un RESET
Mode Nouveau Charger Enregistrer Flashe e
EXERCICE 7-THM.py X e
- = 25
1+ from microbit import = .
| HEe e R Cliquer sur REPL et GRAPHIQUE 55
3 wh1le True:
4 ; display.show(temp)
5 : sleep(500) ‘"
5 print(temp) GUHREGJTJl NJ
sleep(500)

Activer le graphique et le REPL : faire un commentaire

Les valeurs de température s’affiche dans le REPL et le graphique affiche les valeurs de températures toutes les 1/2 secondes

@ Mu1.02 - EXERCICE 7 - IHM.py

I IEE BEB)(M)(Q)(Q)(C)(d)(?2)(D
Mode Nouveau Charger Enregistrer Flasher Fichiers REPL  Graphigue = Zoomer Dé-zoomer Théme érifier Aide Quitter

EXERCICE 7 - THM.py ¥
1 from microbit import #
2 temp = temperature()
3 while True:

B A AE TN T}
Grapher BBC micro:bit

50

BBC micro:bit REP
27,)
27,)
(27,)
(27,)
(27,)
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Exo n°8 : Comment lire les valeurs de température du port série avec putty :

Comment savoir quel port USB (com) est utilisé ? Entrer ces parameétres dans PUTTY

Ouvrir un fenétre de commande (cmd) R PuTIY Configuration 2 %

Basic options for your PuTTY session

E /D CIm d| i ; i Specify the destination you want to connect to
[=I- Teminal

oo
. Keyboard /S—"-
Bl ( oo (@I
- Invite de commandes e N GernectiontyFo:
Application - Window ORaw  OTelnet O Rlogin OS5 (®) Serial
- Appearance X
SRGLEaE Load, save or delete a stored session
... Translation Saved Sessions
. - Selection
Puis taper mode . Col | |
et Default Settings Load
[=I- Connection
B Invite de commandes - Data Save
& . Proxy
. Telnet Delete
- Rlogin
- SSH
- Serial

Close window on exit:
O AMways O MNever (@ Only on clean exit

About Help ( | Open | ) Cancel

®
o+ 02X S D E M

Mode MNouveau Charger Enregistrer Flasher &P COM23 - PuTTY

EXERCICE 7 - HM.py X
1 from microbit import =
: temp = temperature()
s while True:

4 display.show(temp)
5 sleep(5600)

6 print{temp)

7 sleep(560)

https://support.microbit.org/support/solutions/articles/19000022103-outputing-serial-data-from-the-micro-bit-to-a-computer

Licence CC BY-NC-SA |@ @ @ |
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Exo n°9 : Comment extraire les valeurs de température du port série avec free serial monitor :

< COM23

W Free Serial Port Monitor [R5232 Data Logger]

Available ports

¥ coms
¥ covs

[Stopped]
[Stopped]

[Stopped]

Baudrate d'MSZDD 3

>

%rsberennes\pumments\tem
u file
eral port options

Bytes received from port 554 bytes
534 bytes
Logging stopped

Data bits g et

Parity Mone e

Stop bits 1 w

Flow contral |MNone “

Statistics tistics

Bytes received from port 186 bytes

Total bytes in file 166 bytes g — Total bytes in file
Status Logging stopped Qﬁms

L

Start logging Help

Dl

Eltima Software GmbH - click for other products

' - -

m_w:| test.ixt - Bloc-notes

Fichier
26
26
26
26
26
26
26
26
26
27
27
27
27

Edition

Format

Affichage

Copier les valeurs du fichier texte

Dans un tableur

Fichier Edition Affichage Insertion Format Styles Feuille Données Qutils Fenétre Aide

iE-m-EH- L&

{ Liberationsans |~ 10 v|| G

B2
A

“5|°°‘\“”‘|U"|5‘W -

2

fre] b7

=

o

S

2

Y [Fw B .

Import de texte

< A @ Abc | B2 . B

/

140

=@~ temperature

Importer
~l fx X :I Jeu de caractéres: U
Langue: Par défaut - Frangais (France) - ‘
—1 Apartir de la figne: |1 £
Options de séparateur
O Largeur fixe (
[ Tsbulation [ virgule [ Point-virgule
[ Eusionner les séparateurs [ Espaces superflus
Autres options , . . ,
D st cham nve quiemes conmetee oo R CAN1SET 1€ graphique de température
Champs
Type de colanne:
= = l:l 55| 26
55.5| 26
56, 26
56,5 2 272
57 26
57.5 26 27
58 26
58.5| 26 268
59 26
59,5/ 26 266
Aide 60/ 26/
60.5| 26 264
61 26
61,5| 26 262
62 26
62,5 26 26
63 2
635 2 258
64 26
645 27 256
65 27
655 . = 0 20 40 B0 80 100 120
66, 27
66.5| 27
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Ce document a été inspiré entre autres par la lecture de 1’article : @ @ @
https://frederic-junier.org/SNT/Theme3_InformatiqueEmbarquee/ressources/Activite2-Microbit-2019V1.pdf L&

ETAPE 1 : Qu’est-ce qu’un systéme embarqué ? :

Lire les vidéos :

https://www.youtube.com/watch?v=H9iKiqeivg0 Et https://www.youtube.com/watch?v=0KQWaW VRtvY

Ambiance

Péage  gjimatisation  |ymineuse

automatique

Surveillance
électrique

Introduction

A
~_ \
Radio S Sl Tableau de bord

»
Contréle’,_
moteur

— Détecteur
de sommei

Boite de__
vitesses |

Stop&Go |~

e
Direction

Supension

Conception et systémes embarqués introduction -

ETAPE 2 : Présentation de la carte BBC :

La carte micro:bit éditée par la BBC, est un nano-ordinateur qui peut équiper un systéme informatique embarqué.
Elle est munie d’un processeur ARM et de plusieurs capteurs et interfaces de connexion.
Le guide de présentation en ligne est disponible sur :

https://microbit.org/fr/guide/ Et https://microbit-micropython.readthedocs.io/en/latest/

USB connector battery socket

‘ radio & Bluetooth antenna h

25 LED lights

FRONT BACK
Yot

https://microbit.org/fr/guide/features/

Nous utiliserons uniquement la carte en la connectant a un ordinateur avec le cable USB
fourni qui assure la liaison de communication et 1’alimentation.

(Si on veut intégrer la carte dans un systeme embarqué, il est possible de la connecter & une alimentation externe
par piles ou batterie LIPO.)

Licence CC BY-NC-SA @ @ @
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Ce document a été inspiré entre autres par la lecture de 1’article : @ @ @
https://frederic-junier.org/SNT/Theme3_InformatiqueEmbarquee/ressources/Activite2-Microbit-2019V1.pdf L&

ETAPE 1 : Qu’est-ce qu’un systéme embarqué ? :

Un systéme informatique embarqué collecte des informations du monde réel a I’aide de capteurs, les
traite dans un micorprocesseur puis agit sur le monde réel par le biais d’actionneurs.
Le traitement des informations est controlé est un programme qui peut interagir avec I’homme a travers une
Interface Homme / Machine.

Lire les vidéos :

https://www.youtube.com/watch?v=H9iKiqeivg0 Et https://www.youtube.com/watch?v=0KQWaW VRtvY

Ambiance

Péage  gjimatisation  |ymineuse
~

automatique

Surveillance
électrique

Introduction

A
~_ \
Radio S Sl Tableau de bord

»
Contréle’,_
moteur

— Détecteur
de sommei
Boite de__ ~ GPS

vitesses i 1" Airbags,

Stop&Go |~

e
Direction

Supension

Conception et systémes embarqués introduction -

ETAPE 2 : Présentation de la carte BBC :

La carte micro:bit éditée par la BBC, est un nano-ordinateur qui peut équiper un systéme informatique embarqué.
Elle est munie d’un processeur ARM et de plusieurs capteurs et interfaces de connexion.
Le guide de présentation en ligne est disponible sur :

https://microbit.org/fr/guide/ Et https://microbit-micropython.readthedocs.io/en/latest/

USB connector battery socket

‘ radio & Bluetooth antenna h

25 LED lights

FRONT BACK
Yot

https://microbit.org/fr/guide/features/

Nous utiliserons uniquement la carte en la connectant a un ordinateur avec le cable USB
fourni qui assure la liaison de communication et 1’alimentation.

(Si on veut intégrer la carte dans un systeme embarqué, il est possible de la connecter & une alimentation externe
par piles ou batterie LIPO.)
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ETAPE 3 - Mes premiers programmes réalisant des IHM :

Exo n°1 : Comment lire la température avec TKINTER ? :

https://python.doctor/page-tkinter-interface-graphique-python-tutoriel

| Partle A : réalisation du systéme embarqué ‘

& Dans cette partie, on utilise Mu en mode micro:bit. 2

=) )
w Pygame Zero 5

Cree des jeux avec Pygame Zero.

BRC micra:bit
Ecrit un pragramme MicraPython pour la micre:bit

&
P Python 3
Crée un prrogramme en ukilisant Python 3 standard. 7

EXERCICE 7 -THM.py
i [from microbit import *
temp = temperature()

3 while True:

display.show(temp)
sleep(500)
print(temp)
sleep(500)

transférer sur la carte microbit

[Partie B: réalisation de 'THM |

& Dans cette partlie, on utilise Mu en mode Python.

BBC micro:bit

Ecrit un pragramme MicroPython pour la micrazbit
@, Pygame Zero
& Crée des jeux avec P

Crée un programme en utilisant Python 3 standard.

thinter IHM.py 3
1+ [from tkinter -dimport =*
: dimport serial
3 port = "COM23"
s+ ser = serial.Serial(port)

s ser.baudrate = 115200

s data = ser.readline()

7 dnterface = Tk()

s interface.geometry("400x300+300+200")

s dinterface.title('MESURE DE TEMPERATURE MICROBIT')
w affich_temp =
1 affich_temp.pack()

2z interface.mainloop()

Label(interface, text= data, width=0, bg='white',

fg='blue',font="arial 40 bold')

@" 0.2 - thinter IHM.p
P (+)(2) (%) (%) i M) ([
Mode Nouveau Charger FEnregistrer | Arréter Déboguer  RFPL  Graphigue | Zoomer Dé-
> thinter IHM.py M
1+ from tkinter dimport =*
: dmport serial
3 port = "COM23"
Lancer . ser = serial.Serial(port] # MESUREDE TEMPERATURE MICROBIT - O X

s ser.baudrate = llSZ@i
» dnterface = Tk()

s interface.geometry("400x
s dnterface.title('MESURE
w affich_temp = Label(inte|
u affich_temp.pack()

2 interface.mainloop()

27

On obtient la fenétre IHM avec la température de la carte

https://frederic-junier.org/SNT/Theme3_InformatiqueEmbarquee/ressources/Activite2-Microbit-2019V 1.pdf
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MEMENTO TKINTER :

https://python.doctor/page-tkinter-interface-graphique-python-tutoriel
Importation : from tkinter import *
WIDGETS CONTENEURS

Fenétre pricipale
fen=Tk() et a la fin ne pas oublier fen.mainloop()
fen.title(' titre de la fenétre ") pour mettre un titre !

Sous-fenétre Frame
cadrel1=Frame(fen, bd=4,bg='white',relief=RAISED)
cadrel.pack()
Reliefs possibles : RAISED, FLAT, SUNKEN,RIDGE,SOLID,,.....

Pour les dessins Canvas
dessin=Canvas(fen, width=800, height=600)
dessin.pack()

POSITIONNEMENT
pack et grid (pas les deux a la fois dans un méme conteneur!)
pack() : I'ordinateur fait comme il veut
grid() : positionnement par ligne et colonne
exemple : grid(row=2, column=3)
Etalement sur plusieurs colonnes ou lignes columnspan et rowspan

PRINCIPAUX WIDGETS

Label pour afficher des textes non modifiables par I'utilisateur
labl=Label(fen, text="NOMBRE', width=10, bg='white',fg="red',font="arial 20 bold")
lab1.grid(row=0,column=0)

Modifier un label :
labl.config(text=...., bg=.....)

Entry pour entrer des données
entr1=Entry(fen, width=15)
entrl.pack()
Récupérer le contenu d'un Entry :
texte=entr1.get() (c'est une chaine !, penser aux conversions str, int, eval,...)

Button pour déclencher une action
bout=Button(fen, text="Calculer ', command=action)
bout.pack()

(action est une fonction définie au début du programme par def....)

Remarque : créer une variable, ou plusieurs, pour régler la taille des polices dans tous
les widgets, exemple policel="arial,20 bold', puis dans les widgets, font=policel

Licence CC BY-NC-SA
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Exo n°2 : Comment envoyer un chiffre a la MICROBIT avec TKINTER ? :

| Partie A : réalisation du systéme embarqué |

& Dans cette partie, on utilise Mu en mode micro:bit.

‘D) BBC micro:bit
Ecrit un programme Micre Python pour la micro:bit

w Pygame Zero

Crée des jeux avec Pygame Zero.

P Pythen 3
Crée un pregramme en utilisant Python 3 standard.

[Partie B : réalisation de 'THM |

& Dans cette partie, on utilise Mu en mode Python.

= BBC micro:bit
Ecrit un pragramme MicroPython pour la micra:bit

@ Pygame zero
S Crée des jeux avec Pygame Zero.

Pythen 3

Crée un programme en ukilisant Python 3 standard.

envoi message.py X
1 [from tkinter dimport =
: import serial
3 port = "COM23"
+ ser = serial.Serial(port)
s ser.baudrate = 115200
s def envoie_message():

7 msg = texte_message.get()
s message_bytes = bytes(msg, "utf-8&")
3 ser.write(message_bytes)

uw ma_fenetre = Tk()
u ma_fenetre.title("IHM")

button_message = Button(ma_fenetre, text ="Entrez un chiffre", command

button_message.pack()
1  texte_message = StringVar()

champ_message = Entry(ma_fenetre, textvariable=z texte_message,

champ_message. focus_set()
v champ_message.pack()
w ma_fenetre.mainloop()

Lancer

>

reception message.py

1 [from microbit import =

transférer sur la carte microbit

: uart.init(baudrate=115200)

3 while True:
if uart.any():

Mode python 3—Lancer

|

Entrez un chiffre

bg ="bisque",

& [E

uart.read()

msg = str(msg_bytes, "utf-8")
int(msg[e])

: display.scroll(x)

s sleep(10600)

w display.clear()

envoie_message)

maroon", width="20")

https://frederic-junier.org/SNT/Theme3_InformatiqueEmbarquee/ressources/Activite2-Microbit-2019V 1.pdf
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La réalisation de ’interface graphique est commentée dans le code, elle s’appuie sur le module tkinter
qu’on charge avec from tkinter import *.

La communication série avec la carte micro:bit s’appuie sur le module serial qu’on charge avec
from serial import *.

Méthode Communication série coté ordinateur
Le module serial permet de communiquer avec une carte connectée sur le port série USE.

i gerie = Serial(port) permet d'ouvrir une connexion série sur le port de I'ordinateur ot
la carte est connectée. Sous Windows ce port peut étre découvert avec la commande mode
depuis la console lancée avec cmd dans la barre de recherche. Si I'accés n'est pas autorisé, il
suffit de tester les différentes possibilités : "COM3", "COM4" ou "COM5".

1= On commence par fixer la vitesse de transmission serie.baudrate a la méme valeur que
celle choisie sur la carte.

1= Comme sur la carte les messages transmis par communication série sont nécessairement en
bytes, ce qui nécessite une conversion entre chaine de caractéres de type str et bytes avant
transmission ou aprés réception.

msg bytes = bytes(msg, "utf-8")

" ——

| msg de type str | ‘ msg_bytes de type bytes
‘\H- —

msg = str(ms%E‘Ees, "utf-8")

i On lit un message en bytes sur 'entrée série, avec serie.read() ou serie.readline() si
on veut s'arréter au prochain saut de ligne.

i On écrit un message en bytes sur l'entrée série, avec serie .write (msg_bytes)

https://frederic-junier.org/SNT/Theme3 InformatiqueEmbarquee/ressources/Activite2-Microbit-2019V 1.pdf
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Ce document a été inspiré entre autres par la lecture de 1’article :

https://frederic-junier.org/SNT/Theme3 InformatiqueEmbarquee/ressources/Activite2-Microbit-2019V 1.pdf

ETAPE 1 : Qu’est-ce qu’un objet connecté ? :

Lire les vidéos :

https://www.youtube.com/watch?v=8sgmHTHSqxw Et https://www.youtube.com/watch?
time continue=24&v=p3FWAgGwréc&feature=emb logo

Internet des objets A P I

@ #loT INTERFACE DE PROGRAMMATION
APPLICATIVE

ETAPE 2 : Présentation du matériel nécessaire :

La carte micro:bit éditée par la BBC, est un nano-ordinateur qui peut équiper un systéme informatique embarqué ou objet connecté.

Nous utiliserons uniquement la carte en la connectant a un ordinateur avec le cable USB
fourni qui assure la liaison de communication et 1’alimentation.

https://microbit.org/guide/hardware/usb/

Comme on ne dispose pas du module d’extension Wifi pour micro:bit, on utilise un programme sur I’ordinateur
connecté pour servir de passerelle entre la carte et ’Internet.

J’ \
I\
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Ce document a été inspiré entre autres par la lecture de I’article :

SNel)

https://frederic-junier.org/SNT/Theme3 InformatiqueEmbarquee/ressources/Activite2-Microbit-2019V 1.pdf

ETAPE 1 : Qu’est-ce qu’un objet connecté ? :

Un objet connecté est un systéme informatique embarqué disposant d’une connexion a un réseau local
ou a I’Internet. Actuellement, il existe plus d’objets que d’humains connectés a Internet et leur nombre va
augmenter fortement dans les prochaines années. On parle d’IOT pour Internet Of Things.

Lire les vidéos :

https://www.youtube.com/watch?v=8sgmHTHSqxw Et https://www.youtube.com/watch?
time continue=24&v=p3FWAgGwréc&feature=emb logo

Internet des objets A P I

@ #loT INTERFACE DE PROGRAMMATION
APPLICATIVE

ETAPE 2 : Présentation du matériel nécessaire :

La carte micro:bit éditée par la BBC, est un nano-ordinateur qui peut équiper un systéme informatique embarqué ou objet connecté.

Nous utiliserons uniquement la carte en la connectant a un ordinateur avec le cable USB
fourni qui assure la liaison de communication et 1’alimentation.

https://microbit.org/guide/hardware/usb/

Comme on ne dispose pas du module d’extension Wifi pour micro:bit, on utilise un programme sur I’ordinateur
connecté pour servir de passerelle entre la carte et I’Internet.
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ETAPE 3 - Mes premiers programmes réalisant des IHM :

Exo n°1 : Comment envoyer I’API sur Internet avec le logiciel MU ? :

transférer sur la carte microbit

| Partie A : réalisation du systéme embarqué |

& Dans cette partie, on utilise Mu en mode micro:bit. testAPLpy ¥ | EXERCICE7-IHM.py X

1 [from microbit -dmport =

@D BBC micro:bit
Ecrit un programme Micre Python pour la micro:bit 3 temp = temperatu I"e{ )

€W 0L cecrrpame zera 3 while True:

P E:‘é:tlmzpmgramme en utilisant Python 3 standard. 2 d -I = pl = y = h i ( temp)
5 sleep(500)
i print{temp)
7 sleep(5680)

[Partie B : réalisation de 'THM |

& Dans cette partie, on utilise Mu en mode Python.

= BBC micro:bit
Ecrit un pragramme MicroPython pour la micra:bit

I@}?\@ Pygame Zero

Crée des jeux avec Pygame Zero.

Pythen 3

Crée un programme en ukilisant Python 3 standard.

test APLpy X
1+ [from serial import =
: from requests dimport =
3 dimport serial
s+ port = "COM23"
s ser = serial.Serial(port) Mode python 3—Lancer
s ser.baudrate = 115200
7 apiKey = "KX898X3WOSAVUHK3"
s while True:

3 msg_bytes = ser.readline().strip()

10 msg = str{msg_bytes, "utf-8")

1 r = get("https://api.thingspeak.com/update.json", params = {"fieldl" : msg , "key" : apiKey})
<« Cc @ © @& ntipsy/thingspeak.com/channel

20/ it du Cllég public.. (3 ENT Colege Le los . BureauLCs. N, Authen

o Navena-sccoe P Req uests
[JThingSpeak™ channels ~ Apps  support -
Write a Channel Feed

GET https://api.thingspeak.com/update?api_key=KX898X3WBSAVUHK3&fieldl

‘ Export recent data

< >

<
‘ Read a Channel Feed

temperature E 2 _ . . <
GET https://api.thingspeak.com/channels/3466083/feeds. json?results=2

Lancer

Read a Channel Field

‘T https://api.thingspeak. com/channels/ /9466083 /fields/1. json?results=
1910 195 1920

Date < >

Thingspeak com

temperature

Read Channel Status Updates
APERCU SUR TINGSPEAK GET https://api.thingspeak.com/channels/946683/status. json

https://thingspeak.com/channels/946603 ADRESSES DES API

https://frederic-junier.org/SNT/Theme3_InformatiqueEmbarquee/ressources/Activite2-Microbit-2019V 1.pdf
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Comment paramétrer THINGSPEAK ? :

https://sites.google.com/sepne.ca/jardins-intelligents-du-sommet/envoyer-des-donn%C3%A9es-%C3%A0-thingspeak-avec-arduino

https://www.youtube.com/watch?v=Mx9B7aSSMjc

A - Réaliser un compte

@ hitps://thingspeak.com/login

T ¢ @ 0]

% Site du Collége public .. 15} ENT Collége Le Clos|T..  §# .. Bureau LCS .. W A

LI ThingSpeak™

Channels

Signinto T

Email Address

‘ pperennes@ac-caen.ﬂi v |

Next

New user?
Sign up for the first time

C - Partager les résultats
Adresse du type
https://thingspeak.com/channels/ID
https://thingspeak.com/channels/946603

Channel Sharing Settings

O Keep channel view private
® Share channel view with everyone

O Share channel view only with the following users:

Enter email here

Export recent data

temperature Channel Feed: JSON XML CSV

Field 1 Data: temperature JSON XML CSV

D- Exporter les résultats
Dans les formats
JSON - XML - CSV

B - Créer un channel

My Channels

New Channel

Name Created

Search by tag Q

Updated

o' temperature 2019-12-27  2019-12-27 16:02

[ Private | Public ‘ Settings | Sharing ‘ APl Keys ‘ Da{a\mpun/Expoli]

Channel Settings
C - Noter le ID channel

Percentage  30%

complete 946603
chann Etla clef API
Name temperature
Write API Key
Description
Key KX898X3W@SAVUHK3
Field 1 temperature
<« ¢ Q U & https://thingspeak.com/channels/946603
%e! Site du Collége public.. ) ENTCollégele Clos T.. @ . Bureau LCS .. W, Authentification M ArenA -
|:| ThingSpeak"‘ Channels = Apps  Support ~

Channel |D: 946603
Author: perennes
Access: Public

Export recent data

Field 1 Chart

temperature

temperature
r
w

19:10 19:15 19:20

ThingSpeak com

Field 1 Chart IFrame

<iframe width="458" height="260" style="border: 1px solid #cccccc;" src="https

£ >

E—- Récupérer I’iframe pour P’inclure dans un site Internet
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Comment paramétrer THINGSPEAK ? :

Field 1 Chart Options

Field 1 Chart Z o # =

TEMPERATURE MICROBIT Timescale: X

TEMPERATURE MICROBIT =
HEURE DE LA JOURNEE Avgrage: Y

4]
e
b “
[*] - -
a 5 EMPERATURE EN DEGRES Median: -
= !
Z !
& Color: #d62020 Sum: “|
E L
E Background: #ffffff Rounding:
= o0 - . | :
E 22115 2230 22'45 23'00 Type: spline i Data Min:
HEURE DE LA JOURNEE ;
ThingShest Dynamic?: true |~ Data Max:
Days: Y-Axis Min:
Results: 200 Y-Axis Max:

=1

Inclure ’iframe dans SPIP :

Récupérer ’iframe pour I’inclure dans un site Internet

<iframe width="450" height="260" style="border: 1px solid #cccccc;" src="https://thingspeak.com/channels/946603/charts/1?
bgcolor=%23fffff&color=%
23d62020&dynamic=true&results=200&title=TEMPERATURE+MICROBIT &type=spline&xaxis=sHEURE+DE+LA+JOURNEE&yax
is=TEMPERATURE+EN+DEGRES"></iframe>

e —

Titre : @ LA MATSON DOMOTIQUE - TECHNOLOGIE

A lintérieur de Ia rubrique (0

Technologie Collége Le clos tardif
1 av Guillaume le Conquérant .
Descriptf rapide @ 50240 SAINT JAMES Mots clés
Tel:02 33 483229 Video

Fax 02 33 48 67 36
e T Accueil > Disciplines, pédagogie > Technalogie > LA MAISON DOMOTIQUE - TECHNOLOGIE
Chapeau @ Principale : Mme GODRON

S s LA MAISON DOMOTIQUE - TECHNOLOGIE

4 dimanche 29 décembre 2019, par WEBMASTER.
> M IMES, professeur de technologie

Email - philippe perennes(@ac-caen fr

temperature
» Mme Lux Caillard, professeur documentaliste L5
Email : celine caillard@ac-caen fr
g
Gérer le site E
Lien hypertexte (référence, site 3 visiter...) § 245
E
&
Titre : 24
22’50 22555 23:00
URL : Date

TRIngspeakcom

ire Lz suite de LA MAISON DOMOTIOUE -
tede @ TECHNOLOGIE

=B =BMBES= Modifier | Voir 5
<iframe width="450" height="260" style="border: 1 sold #ceccecs”
sre="https:/thi comjchanns prarts/ {7bgeclor=ys 23S
color=2423d620208dynamic=1r el " <fiframes
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Comment récupérer les API sur FREEBOARD ? :

https://liveobjects.orange-business.com/cms/app/uploads/How-to-create-a-beautiful-Freeboard-dashboard-for-Live-Objects-1.pdf

https://academy.visiplus.com/blog/analytics-2/data-visualisation-5-outils-de-dashboard-open-source-incontournables-2017-06-12

A - Réaliser un compte

£ | https://freeboard.io/signup

Home

TEMPMICRGEIT

Sign Up

Pick a Username:

perennes

Enter Your Email:

pperennes@ac-caen fr

Create a Password:

Create My Account

D - Bien paramétrer les DATA SOURCES

JSON
TEMPERATURE
/1. json?result

https://api thingspeak com/channels/

Licence CC BY-NC-SA

My Freeboards

B - Créer un FREEBOARD

Edit

C - Ajouter les DATA SOURCES

DATASOURCES

10:14:42

API Requests

Write a Channel Feed
GET https://api.thingspeak.com/update?api_key=KX898X3WBSAVUHK3&Tieldl

< >

Read a Channel Feed

GET https://api.thingspeak.com/channels/346683/feeds.json?results=2

Read a Channel Field

GET https://api.thingspeak.com/channels/3466083/fields/1. json?results=
< >
Read Channel Status Updates

GET https://api.thingspeak.com/channels/246683/status. json
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E - Ajouter les panels

i DE MESURE DE TEMPERATURE} [TEMPERATURE]
n Ui

IHIIIIH;IIII [l Illlgl

https://freeboard.io/board/XIvdeZ

WIDGET

Text
COMMENT RECUPERER L'AP| THINGSPEAK

Regular

Google Map

Small

https://freeboard.io/board/XIvdeZ
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E - Ajouter les panels

IHM DE MESURE DE TEMPERATURER PN ||
WIDGET

Picture

https://microbit.org/i /microbit-features-temp.png

1000000

TEIII!EiIIIIHIIIIIEIIIIEI

WIDGET

TEMPERATURE Sparkline

TEMPERATURE MICROBIT
TEMPERATURE MICROBIT

datasources["TEMPERATURE"]["feeds"|[1]["field1"]

Gauge

TEMPERATURE MICROBIT =
TEMPERATURE MICROBIT

datasources["TEMPERATURE"]["feeds"][1]["field1"]

https://freeboard.io/board/XIvdeZ
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