Théme de séquence

5) Produire, distribuer et convertir une énergie

i

Problématique

Comment une voiture hybride fonctionne-t-elle 7

— o

Camaé_ltenoes Thématiques du programme Connaissances
cT22 * Identifier lef=) matériau(x), les flux d*énergie et diinfarmation dans le cadre d’une EEETL Identifier le(s) matériaulx), les flus d*énergie et diinfarmation sur un Familles de aved [eurs principal éristiques. Sources d°énergies. Chaine
production technique sur un abjet et décrite les transformations qui s?apérent. " obijet et décrire les transtormations qui s opérent. dénergie. Chaine dvinformatian.
® Prészenter i Foral et & Paide de supports numériques multimédia des solutions Présenter i oral et & Paide de supports numériques mulimédia des . P . 5
CT33 . ppart: k OIC17 . ) PP ques Outilz numériques de présentation.
techniques au moment des revues de projet. salutions techniques aumoment des revues de projet.
CT 41 » Décrire, enutilisant I.es autils et langages de descriptions adaptés, la structure et le| OTSCIS14 Elaborer un.document qui sunthétise ces comparaisans et ces Outils - de pré jon. Charte q
comportement des objets. COMmMentaires.
Diécrire, tilizant I tils et 1 de d it daptés, | " : A
MSOST.LE ec".re e A IDnS_a =R Dutils de deseription d*un fonctionnement, d*une structure et d'un comportement.
Fonetionnement, |la structure et le comportement de< abjets.
— . a . an . Lire, utiliser et praduire, 3 I*aide d'outils de représentation numérique, . 24 . . .
CT5H.3 = Lire, utiliser et produire des reprézentations numériques d objets. OTsCIS2.2 3 A . a Outils numériques de deseription des objets techniques.
des choix de solutions sous forme de dessins ou de schémas.

Matdriauy egers

ey

Mobeur thermigque

Moteur electrigue




TECHNOLOGIE 3 EME Comment une voiture hybride ,
$21 - ACTIVITE 3 fonctionne-t-elle ? Seéquence 21

Séance 3 : Comment les sources

CT22-CT33-CT4.1-CT5.3 d’énergies utilisées permettent a
la voiture hybride de se déplacer ?

Fiche éleve
Page 1/6

Activités a réaliser en Tlot: Temps alloué : 55 minutes
Probléme a résoudre : Dans le cadre du cours de technologie, vous allez découvrir comment fonctionne une
voiture hybride.

Pré-requis
Nature de |'énergie, nature des transformations de I'énergie, impact sur I’environnement.

Situation déclenchante
Visionnage de la vidéo « C'est pas sorcier

ROULEZ PLUS PROPRE ! » de 22’00 a 23’54 : https://www.youtube.com/watch?v=5JUhJ{V7y54

Compétence : CT 2.2 - Identifier les flux d’énergie et d’information dans le cadre d’une production techni-
gue sur un objet et décrire les transformations qui s’operent.

Connaissances : Sources d’énergies. Chaine d’énergie. Chaine d’information.
Activités :

I)Les sources d’énergies :
Qu’est-ce qu’une énergie primaire ?

Il)Les chaines fonctionnelles (compléter le document en vous aidant du schéma ci-dessous)

Le cahier des charges d'un produit ou d'un systéme pluritechnique décrit les différentes fonctions auxquelles
ce produit doit répondre.

Les fonctions techniques peuvent alors étre décrites sous forme de chaines fonctionnelles.

L'étude des chaines fonctionnelles conduit a distinguer deux entités :

- La chaine. .....................

Informations issues

- La chaine...................... CHAINE D'INFORMATION des capteurs du
" Utilisateur ~ systéme
Consignes Acquérir Traiter Communiquer
utilisateur To'm_es
R === Etat
— initial

Alimenter Distribuer Convertir Transmettre

CHAINE D'ENERGIE

Etat
final
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d’énergies utilisées permettent a
la voiture hybride de se déplacer ?

Alimenter: permet & partir d'une source d'énergie de la transformer et la
rendre disponible pour le systéme.

Distribuer: cette fonction distribue I'énergie 4 tous les actionneurs du
systéme.

Convertir: cette fonction est réalisée par un actionneur qui transforme
la forme d'énergie (vérins, moteurs,...).

Transmettre: cette fonction est réalisée par des ensembles mécanigues
(embrayages, engrenages, crémailléres, etc), permettant la liaison et
l'adaptation de [énergie issues de l'actionneur (moteur, vérins, etc) au

.'( W

Ras Rloce fonces is: Chaine d'inf :

Acquérir: cette fonction permet de prélever des
informations issues de [utilisateur ou des capteurs du
systéme.

Traiter: c'est la partie commande qui s'occupe des
« calculs » et de la gestion du systéeme; elle est
composée d'un micro-contrdleur ou d'un automate.

Communiquer: cest la partie qui informe lutilisateur
sur Uétat du systéme et envoie les ordres & la chaine
d'énergie pour faire fonctionner le systéme.

systéme. ) L. 1)

La chaine d'énergie assure la réalisation d'une fonction de service décrite dans le cahier des charges. E
lle est généralement constituée des 4 fonctions génériques : ALIMENTER,

La chaine d'information :
Afin de réaliser au mieux les différentes fonctions de services du cahier des charges, la chaine d'information

permet d'ACQUERIR des informations en vue de les ................... Le traitement élabore alors de nouvelles infor-
mations et ordres qu'il convient de ................... a la chaine d'énergie et/ou a d'autres hommes et/ou machines.

Il1)Exercices :

Chaine d’énergie d’un véhicule hybride

Schéma simplifié du systéme technique

Réservoir do
combustible

0O0000 ] Balterie

" Oo0O00 . .
( - , Légende :
! | P =) Répartiteur Lien fluidique
ml Generatrice 1 FAVAY | de puissance F— q
S : 3 :
C e
e Moteur thermigue | i i :,:!E!'l 'TI'EEE'I_"qUE
i 3 oy = ' A ene EE[HI,]UE
: | N Moteur
............ L .-II"“IHHQ_"I"'JILJIJ_) f J— T électrique
£ > \4
&l | Dans une chaine d'énergie on trouve les
Sysleme # oy
u-.l':.e.:n-:n Train M ?&E{rﬁ;de fonctions suivantes :
epicycloidal Chaine * ALIMENTER ;.
silencieuse * ESJSEBRL#TS
ST ST . :
Réducteur " ¢ TRANSMETTRE.
Roues
moltrices
___-"III_.
Différentiel
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1) a) Préciser pour chaque composant, le groupe fonctionnel auquel il appartient, en précisant la nature des
énergies en présence (électrique, mécanique ou chimique).

-Transmettre une énergie mécanique
-Convertir une énergie mécanique
-Convertir une énergie électrique
-Convertir une énergie chimique
-Distribuer une énergie électrique
-Distribuer en énergie chimique
-Alimenter en énergie électrique
-Alimenter en énergie chimique

Composant Groupe fonctionnel
Roues motrices Transmettre une énergie mécanique
Différentiel
Réducteur

Chaine silencieuse

Arbre de sortie

Train épicycloidal

Moteur électrique

Moteur Thermique

Génératrice électrique

Répartiteur de puissance

Batterie

Systéme d’injection

Réservoir de combustible

b)Compléter la représentation schématique de la chaine d’énergie de notre véhicule hybride, en précisant
pour chaque bloc, le groupe fonctionnel et le composant correspondant.

TRANSMETTRE [
Train
Epicycloidal |
ALIMENTER
Réservoir de ._. _..
carburant 1 _b

Représentation schématique de la chaine d’énergie
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Ressource

Enfoncement

Padale

d'acceélération

v

Demande
puissance

Appui pedale composants

de frein

v

auxiliaires

Energie

mécanique

Consignes
conducteur
Energie l
combustible
Energie
meécanique

Convertir efficacement I'énergie

A-0

motrice

Energie
auxiliaire

—>

Enfoncement

Systeme HSD

Informations
conducteur
-

pedale accélérateur ACQUERIR
Enfoncement Capteurs de SR
pédale de frein déplacement COMMUNIQUER
| Afficheur digital
Sélection : ACQUERIR
p‘“"f M"'”I Sélecteur de
Marche Avant marche > TRAITER  |—
Marche Arrigre >
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I de rotation
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Batterie
¥ Y
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2)Donnez la chaine fonctionnelle pour une voiture hybride. Vous compléterez le schéma ci-dessous pour la :

a) Chaine d’information (dans les bulles) :
- Acquérir

- Traiter

- Communiquer

b) Chaine d’information (en dessous des bulles) : :
- Tableau de bord, interface de commande.

- Pédale, capteur, moteurs, capteurs de vitesse, etc.
- Boitier électronique, calculateur.

c) Chaine d’énergie (dans les bulles) :
- Alimenter

- Distribuer

- Convertir

- Transmettre

d) Chaine d’énergie (en dessous des bulles) :
- Moteur thermique et moteurs électriques.

- Réservoir et batteries.

- Boites de vitesses, embrayage, etc.

- Injecteurs, variateur.

régime moteur, vitesse, charge électrique, etc.

Consignes—-»

e m e e meo oo oo - N Informations issues
/ CHAINE D'INFORMATION 4 des capteurs du
|

|=( : systéme

' — Utilisateur

Utilisateur : »

!
Sources d’énergie! |

Carburant
Electricité

Tableau de bord, :
interface de commande | Ordres

ACTION [—

Etat
final
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3)Donnez la chaine fonctionnelle pour un vélo a assistance électrique. Vous compléterez le schéma ci-dessous

pour la:

a) Chaine d’information (dans les bulles) :
- Acquérir

- Traiter

- Communiquer

b) Chaine d’information (en dessous des bulles) :

- Tableau de bord.
- Bouton, capteur d’effort.
- Boiter électronique, calculateur.

c) Chaine d’énergie (dans les bulles):
- Alimenter

- Distribuer

- Convertir

- Transmettre

d) Chaine d’énergie (en dessous des bulles) :
- Pédaliers, moteurs électriques.

- Humain, batteries.

- Chaine, pignons, plateaux.

- Jambes, variateur.

vitesse, charge électrique, etc.

Utilisateur

[
Sources d’énergie

Aliments
Electricité

\ CHAINE D’ENERGIE

S i | e e o ) e i T ) e o !

Utilisateur

Ordres

Informations issues

' CHAINE D'INFORMATION ‘ des capteurs du

a
Consignes—» ‘ ‘
\

systéeme

Schéma pour le vélo hybride

Etat
initial
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Conclusion :

Chaine d’énergie. Chaine d’information :

L'étude des chaines fonctionnelles conduit a distinguer deux entités : la chaine d’information et la chaine d’é-
nergie.

Ces deux chaines sont composées des fonctions génériques :

ACQUERIR => TRAITER =>COMMUNIQUER pour la chaine d'information.

ALIMENTER => DISTRIBUER =>CONVERTIR =>TRANSMETTRE pour la chaine d'énergie.

Les avantages d’utiliser un véhicule hybride :

Les véhicules hybrides utilisent 2 sources d’énergies pour leur propulsion, soient elles sont utilisées en alternan-
ce, soit elles sont utilisées en méme temps. La chaine d’énergie pourrait donc se décomposer en 2 parties, une
pour chacune des énergies utilisées.

Les intéréts de I’hybridation des véhicules sont divers, on peut citer par exemple:

- La diminution de la pollution atmosphérique,

- La diminution de la pollution sonore dans les villes,

- Uéconomie financiere,

- L’augmentation de puissance lors d’efforts intenses.

Bed w” ﬁ‘-’f‘fESSE CLEANOVA PLUS
Réﬂuimn LA WITURE, Hybride i prédominance électrique
SE Mer eN Mobe

ELECTRIQUE [

MALS... VIAS...
ToN HoTeuk

serareete |

v
F "f’
Moteur - _ Batterie Uthium L 1

Thermique B,

EVALUATION
Attendus en fin de cycle Maitrise Maitrise Maitrise Tres
insuffisante | fragile satisfaisante | bonne
maitrise

1 - Identifier les flux d’énergie et
d’information dans le cadre d'une
production technique sur un objet et
décrire les transformations qui
s'opérent.

Vous cocherez dans le tableau la réponse 1



