Comment la sustentation
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Théme de séquence

11) e déplacer sur terre, air, mer

Problematique

Comment la sustentation dun avion est-eli réalizée 7
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Activités & réaliser en Tlot sur un seul poste informatique pour 2 ou 3 éléves Temps alloué : 55 minutes

Probléme a résoudre : Dans le cadre du cours de technologie, vous allez découvrir modéliser une aile d'avion et

réaliser des simulations numériques. 300 | \
GORREGTION
9 =Y U\
ETAPE 1 : Quelques définitions :

Trouver a l'aide de vos recherches sur Internet ledéfinitions ci-dessous :

Sustentation :
La sustentation est I'effet d'une force qui « mairient un corps a faible distance au-dessus d'une dace
et sans contact avec elle »

Thermodynamique :
Branche de la physique et de la chimie liée a I'élle du comportement thermique des corps, a I'étudeed
I'énergie et de ses transformations.

Aérodynamique :

Science qui étudie les phénomenes accompagnant toutuvement relatif entre un corps et l'air qui
I'entoure.

Sachant que nous allons nous intéresser au profied’aide d’'un avion et son comportement dans l'air.

Nous allons donc faire des simulationd’Aérodynamique.

ETAPE 2 : Quelques vidéos pour comprendre le principe :
Vidéo 1 : « KEZAKO Comment un avion vole-t-il »

Durée de la vidéo : 4 min 30 s

Vidéo 1 : « L'aile et la portance» :>

Durée de la vidéo : 4 min

Vidéo 3 : « Le fonctionnement des avions»

Durée de la vidéo : 7 min
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ETAPE 3: La forme de l'aile d’avions

Reduced air pressure

Constant air pressure

BORREGTION

Reduced air pressure

4-—/_‘

Z Constant air pressure

<

Alirflow

A partir de cette image - A quoi ressemble la formé’une aile d’avion ?
Elle ressemble de trés pres a l'aile d’un oiseau.

ETAPE 4 : La découverte du vocabulaire de l'aile
A patrtir de la vidéo 3 notamment compléter le schémci-dessous :

Mots a replacer :
Bord de fuite
Bord d’attaque
Corde
Extrados
Intrados

Une aile d’avion

bord d'attagque

angle d'incidence

axe longitudinal de |'avion

\\ bord de fuite
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ETAPE 5: La découverte du vocabulaire de l'aile
A partir de la vidéo 3 notamment compléter le schémci-dessous :

Mots a replacer :
Profil
Extrados
Intrados

Profil

CORRECTION

/ Y
Extrados

=
Intrados

ETAPE 6 : Quelques rappels des unités et des formules indensables
Trouvez les informations a la fin de la vidéo 3

La vitesse de décollage d’un avion : Passetrtigevitesse en m/s
300 km/h 83 m/s

La vitesse de croisiere d’'un avion : Passertte vitesse en m/s
900 km/h 250 m/s

La vitesse d'atterrissage d’un avion : Passaette vitesse en m/s
250 km/h 69 m/s

ETAPE 7 : Les 4 forces en présence

Mots a replacer :
Portance - Poids - Trainée - Poussée

Les quatre forces @@Iﬁﬂj&@ﬂjﬂ@w

Portance

Trainee Poussee

Quelle est la condition nécessaire pour que I'aviodécolle ?
Il est nécessaire que la force de poussée fasse
gue la portance soit supérieure au poids de I'avian
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- Altitude des avions de ligne:

- Vol court-courrier (<1h30) : 8-10 km
- Vol long-courrier (>5h) : 10-13 km

= 33.000 pieds
10km (-50°C, 0.25 bar)

Vitesse de décollage : 300 km/h
Vitesse de croisiere  : 900 km/h
Vitesse a l'atterrissage : 250 km/h

Quelques chiffres:

- 30 millions de vols par an (1 décollage /seconde).
- 5 millions de passagers par jour.

- 5000 avions dans le ciel a tout moment.

- 20.000 avions de transport public.

1 accident pour 1.000.000 de vols.

Profil d'une aile d’avion
Portance jE]s Sjwwﬂ BJEJ
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ETAPE 8 : Quelques formules a connaitre

Masse volumigue :Rapport de la masse du corps par le volume occupéupcelui ci.

p (rd) r=m/venkg.m-3

La masse volumique de l'air est d'environ 1,204 kiigramme par métre cube pris a 20° C sous une

pression d'une atmosphére

Pression :La pression est la force appliquée a une surface oépartie sur celle-ci.

P : pression en N/m2 (1 Pa =1 N/m?)
F : force en Newton
S : surface en m2

P=F/S

La pression est souvent exprimée en bar ( 1 bar 93 Pa)

Température : La température représente le degré d’agitation departicules

t/°C =TIK - 273.15

°C : degré Celsius, K : kelvin

ETAPE 9 : Trouver d’autres utilisations de la simulation numnérique dans I'industrie
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