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Compétences

* Analyser | fonctionnement et |a structure dun abjet, identifier les entrées et
sorties.

C516

Thématigues du programme

Analyser s Fonctionnement et la structure drun abjet, identifier les

ME0ST 1 h .
entrées et somies.

Connaissances

Fieprésentation fanctionnelle des systémes. Strusture des systémes. Chaine d*énergie Chaine
drinformation.

» Appliquer les principes élémentaires de Falgorithmique et du codage ila

Eire un programme dans lequel des actions zont déclenchées par

Mations dalgarithme et de pragramme. hation de variable infarmatique. Déclenchement dune

cT42 o P23 iy L i b ; instnuc instructions condii
résolution dun probiéme simple. - acthn parun euene’ment, séquences d ||.15t.ruct|0ns., bouclez, |nslrucl.|ons con.dltlonnelles.
Suztemes embaraues. Forme et tranzmizsion du sianal, Canteur, actionneur. interface.
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 Erepl A D s Exrie un programme dans lequel des actions sant déclenchbes par Noltlonsd algfonfthme etde Programmel. ND[IOI? de variable |nflormat|cl|ue Decleplchement dune
D 2 I, acthn parun euene’ment, séquences d ||.15t.ruct|0ns., bouclez, |nslrucl.|ons con.dltlonnelles.
Sustemes embaraues. Forme et transmission du sianal. Capteur, actionnewr. interface.
Composants dun rézeay, architecture d'un rseau local, moyens de connesion dPun mayen
556 » Comprendre le fonctionnement diun rézeau informatique. P11 Comprendre | fonctionnement d'un réseau informatique infarmatique. Motian de protacole, d'arganisation de pratacles en couche, d'algarithme de
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Activités a réaliser en flot:
Temps alloué : 55 minutes

Probléme a résoudre : Dans le cadre du cours de technologie, vous allez devoir programmer une carte ARDUI-
NO. Le but de cette activité est de découvrir le matériel ARDUINO que nous allons utiliser.

1°) A l'aide du document RESSOURCE 1 compléter les éléments ci-dessous :

Arduino est une plate-forme de prototypage d'objgesactifs a usage créatif constitubene carte électronique AR-
DUINO et d'unenvironnement de programmation (Ordinateur + Logicel) etd’'une plague d’essai avec des compo-
sants électroniques.

PROCEDURE D’UTILISATION GENERALE DE L’ARDUINO

Capteurs et

Actionneurs
Sketch Liaison série (USB) numériques et
< - analogiques
SV /500 mA
SV-40 mA/ES
Ordinateur carte Arduino plague d'essai
+ logiciel + composants

(0{0]3{3{[€]=

Ordinateur + Logiciel e U — Plague d’essai + composant

2°) A l'aide du document ressource VIDEO « La carte arduino presentation » et du document RESSOURCE 2
Citer les principaux avantages des systemes < Arduino >

- Pas cher!

Environnement de programmation clair et simple

Multiplateforme : tourne sous Windows, Macintosh etLinux.
Nombreuses librairies disponibles avec diverses fotions implémentées.
Logiciel et matériel open source et extensible.

CORRIGE La carte arduino presentation.flv

Technologie 3 eme - Création : PERENNES Philippe



TECHNOLOGIE 3 EME
$§29 - ACTIVITE1

©.0)

ARDUINO
CT42-CT55-CS16-CS5.6

Comment rendre automatique le
fonctionnement d'un systéme ? Séquence 29
Séance 1 : Présentation de la Fiche éleve
carte arduino Page 1/6

Activités a réaliser en flot:

Temps alloué : 55 minutes

Probléme a résoudre : Dans le cadre du cours de technologie, vous allez devoir programmer une carte ARDUI-
NO. Le but de cette activité est de découvrir le matériel ARDUINO que nous allons utiliser.

1°) A l'aide du document RESSOURCE 1 compléter les éléments ci-dessous :

Arduino est une plate-forme de prototypage d'objgtsactifs & usage créatif constituée

et d'un

et

PROCEDURE D’UTILISATION GENERALE DE L’ARDUINO

Sketch _ Liaison série (USE)

Ty,

SV /500 mA

el

Capteurs et
Actionneurs
numeriques et
analogiques

<€

T
SV-A0 mAJES 7

2°) A l'aide du document ressource VIDEO « La carte arduino presentation » et du document RESSOURCE 2

Citer les principaux avantages des systéemes < Arduino >

La carte arduino presentation.flv
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3°) A l'aide du document RESSOURCE 3 répondre aux questions ci-dessous :

Indiquer quel type de microcontrdleur équipe les cartes << Arduino Uno >>.

Combien de bitssupporte ce microcontroleur ?

Quelle est saitesse en Mhz ?

Quelle est senémoire en Ko de stockage ? Donner cette valeur €rctet ?

4°) Compléter le schéma ci-dessous a l'aide du document RESSOURCE 4 :
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3°) A l'aide du document RESSOURCE 3 répondre aux questions ci-dessous :

Indiquer quel type de microcontréleur équipe les cartes << Arduino Uno >>.
atmel-atmega-328

Combien de bitssupporte ce microcontroleur ?

8 bits

Quelle est saitesse en Mhz ?

16 Mhz

Quelle est ssmémoire en Ko de stockage ?
2 Ko soit 1024 *2 = 2048 Ko

CORRIGE

4°) Compléter le schéma ci-dessous a l'aide du document RESSOURCE 4 :
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5°) A l'aide du navigateur trouvez I'histoire de la naissance de I'arduino :
Exemples de ressources expliquant l'invention de I'arduino :
http://framablog.org/2011/12/10/arduino-histoire/
http://oli.lab.perso.sfr.fr/cours%20Arduino.pdf

http://fr.flossmanuals.net/arduino/historique-du-projet-arduino/

©.0)

ARDUINO

https://fr.wikipedia.org/wiki/Arduino

histoire.mp4

6°) Quel est le langage de programmation utilisé pour programmer

|£| Blink | Arduino 0018

les cartes arduino :

int ledPin = 13

/¢ The setupi) method runs once

woid setupi)  {
/4 inivialize the digital pin
pinfode (ledPin, OUTPUT)

¥

7°) Compléter les boutons de base du logiciel IDE :

woid loop()
{

digitaliirite(ledPin, HIGH):
felayilooa) ;
digitallirite (ledPin, LOW):
delavilong) ;

/4 LED connected to digital pin 13

, when the sketch starts

as an output:

/¢ the loop{) method runs over and over again,
/¢ a3 long as the Arduino has power

## set the LED on
#f wait for a second
/4 set the LED off
/F wait for a second

T}

Technologie 3 eme - Création : PERENNES Philippe
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5°) A l'aide du navigateur trouvez I'histoire de la naissance de I'arduino :

Exemples de ressources expliquant |'invention de |'arduino : %
ARDUINO

http://framablog.org/2011/12/10/arduino-histoire/

http://fr.flossmanuals.net/arduino/historique-du-projet-arduino/

https://fr.wikipedia.org/wiki/Arduino histoire.mp4

Le projet Arduino est né en hiver 2005. Massimo Bai enseigne dans une école de Design a Ivrea enliéaet
souvent ses étudiants se plaignent de ne pas avaaceés a des solutions bas prix pour accomplir leuggrojets de
robotigue. Banzi en discute avec David Cuartiellesjn ingénieur Espagnol spécialisé sur les micro-ctleurs...
lls décident de créer leur propre carte en embarquat dans leur histoire un des étudiant de Banzi, Dag Mellis
qui sera chargé de créer le langage de programmatiaallant avec la carte. En deux jours David écrirde code!
Trois jours de plus et la carte était crée...lls dédérent de I'appeler Arduino (un bar fréquenté parles éléves a
proximité de I'école)... Ca devient un hit tout de site auprés des étudiants. Tout le monde arrive a diire quel-
guechose tres rapidement sans méme avoir de conrsgaces particuliere ni en électronique ni en informtique:
réponse a des capteurs, faire clignoter des ledsntroler des moteurs... IIs publient les schémasvestissent 3000
euros pour créer le premier lots de cartes: 200. 1250 premiéres partent directement a des éléves kécole. En
2006 5 000 cartes vendues...En 2007 plus de 30 G&OR2011 : >120 000, sans compter les clones !

6°) Quel est le langage de programmation utilisé pour programmer (L sim adunous EET==)
les cartes arduino :

LANGAGE C++

int ledPin = 13 44 LED connected to digital pin 13

/¢ The setupi) method runs once, when the sketch starts

woid setupi)  {
/4 inivialize the digital pin as an ourput:
pinfode (ledPin, OUTPUT)

7°) Compléter les boutons de base du logiciel IDE : ' 1

/¢ the loop{) method runs over and over again,
/¢ a3 long as the Arduino has power

woid loop()
{

digitalWrite(ledPin, HIGH); // set the LED on
% ¢ Aelayiloom ; // wait for a second L4
digitallirite (ledPin, LOW): /4 set the LED off
* dsLer(do0n); // wait for a second hd
‘ i v

Veérifier | | Téléverser|| Nouveau | Ouvrir |Er1registrer|

Technologie 3 eme - Création : PERENNES Philippe



TECHNOLOGIE 3 EME Comm.ent rendre automati\que le ,
S29 - ACTIVITE1 fonctionnement d'un systéme ? Séquence 29

©.0)

ARDUINO

CT42-CT55-CS1.6-CS5.6 Séance 1 : Présentation de la RESSOURCE 1
carte arduino

PROCEDURE D’UTILISATION GENERALE DE L’ARDUINO

Capteurs et

Actionneurs
Sketch Liaison série (USB) numériques et
< = analogiques
™ sv/soomA 7 < £ 5
f \ SV-40 mAJES
-
Ordinateur carte Arduino plaque d'essai
+ logiciel + composants

RESSOURCE 1

A présent. connectez votre carte Arduino a votre ordinateur en utilisant votre cable USB. La LED verte
d'alimentation (notée PWR) devrait s'allumer.

dj-’l:f.’iu (555 vy
';!fz;j"{‘?‘//

MADE

Mémoire Flash 32 ko

Mémoire RAM 2 ko

Mémoire EEPROM 1 ko
Fréquence d’horloge 16 MHz
Courant max. E/S 40 mA

Technologie 3 eme - Création : PERENNES Philippe
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RESSOURCE 2

Késaco Arduino ?
En quelques mots :

ARDUINO = 1 carte a microcontrbleur + 1 outil devdlbppement + 1 communauté active

Le logiciel et le matériel sont open-source.

1 carte a micro-controleur

o0} -

1 outil de développement

1 communauté active RESSOU RCE 2

En quelques chiffres :

-Prix d'une carte Arduino uno = 25 euros
-Logiciel = 0 euros

-Support et assistance = 0 euros (forums)

La « philosophie »

L'idée est d'utiliser la carte Arduino comme un mammposant dans des applications de

prototypage électronique. Le concepteur n'a plté dgvelopper des interfaces et
programmer le macro-composant pour réaliser solcagipn !

Les avantages
. Pas cher!

- Environnement de programmation clair et simple

- Multiplateforme : tourne sous Windows, Macintosh.igiux.
- Nombreuses librairies disponibles avec diversestions implémentées.

- Logiciel et matériel open source et extensible.

- Nombreux conseils, tutoriaux et exemples en ligori(ns, site perso etc...)

. Existence de « shield » (boucliers en francaig)sant des cartes supplémentaires
qui se connectent sur le module Arduino pour augendes possibilités comme par
exemple : afficheur graphique couleur, interfadegtet, GPS, etc...

Par sa simplicité d'utilisation, Arduino est utlidans beaucoup d'applications comme

I'électronique industrielle et embarquée, le maéd, la domotique mais aussi dans des

domaines différents comme l'art contemporain @apktacle !

Technologie 3 eme - Création : PERENNES Philippe
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UNO

ARDUINO

Caractéristiques

Micro-contréleur :ATmega328

Tension d'alimentation nominale :5W

Entrées/zorties digitales @ 14 (dont & pouvant &tre utilizées comme sorties PWN)
Entrées Analogigues :6

DC Current per I/O Pin :40 ma

DC Current for 3.3V Pin :50 mA

Memuoire Flash : 32 KB (ATmega328) dont 0.5 KB utilisé par le bootloader
SRAM :2 KB (ATmega32a)

EEPROM :1 KB (ATmega32s)

Fréguence d'horloge 16 MHz

Microcontroller

Operating Voltage

Input Voltage (recommended)
Input Voltage (limit)

Digital 1/0 Pins

PWM Digital I/0 Pins

Analog Input Pins

DC Current per |/0 Pin

DC Current for 3.3V Pin

Flash Memory

SRAM
EEPROM
Clock Speed
Length
Width
Weight

ATmega328P
sV
712V

6-20V

14 (of which 6 provide PWM output)
6

6

20 mA

50 mA

32 KB (ATmega328P)

of which 0.5 KB used by bootloader
2 KB (ATmega328P)

1KB (ATmega328P)

16 MHz

68.6 mm

534 mm

25g

RESSOURCE 3

Microcontroller
Operating Voltage (logic level)

Input Voltage (recommended)

Input Voltage (limits)
Digital I/0 Pins
Analog Input Pins

DC Current per /O Pin
A R D U I N O Flash Memory
NA N O SRAM

EEPROM

Clock Speed
Dimensions
Length
Width
Weigth

Atmel ATmegal68 or ATmega328

5V
72V
6-20V

14 (of which 6 provide PWM output)

8
40 mA

16 KB (ATmegal68) or 32 KB (ATmega328) of which 2 KB used by bootloader
TKB (ATmegal68) or 2 KB (ATmega328)

512 bytes (ATmegal68) or 1 KB (ATmega328)

16 MHz
073" x1.70"
45 mm

18 mm

5g
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RESSOURCE 4

Port USB 1% orlrcesaort
Sert a la fois a I'alimentation entrees/sorties
7 LED de test =5 2
et au transport des données SRR numeriques DO a D13
£ s connecteée a D13 !
(via COM virtuel)
5V reg. 500mA

Entrée Rx et sortie Tx
série asynchrone utilisees
par le port USB

LED témoin
d'alimentation

_ wxoiid ARDUINO h .~ Bouton Reset
3 e - - -
Lo ]

LED x 2
Activation Rx et Tx

H

ahw
RESET-EM

_
E Microcontréleur ATMEL
3
: D
=
=

Connecteur alim. externe
(2,1mm + au centre)
(Vin 7 a 12V)

5V régulé/500mA
3.3V régulé/50mA

Entrées analogiques
AD a AS

Reprise alim. externe
Vin

Masse GND
0V x 2 connecteurs
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