Sciences numeériques et
technologie i

Rercsont Faawcars

Classe de seconde, enseignement commun

Contenus Capacités attendues
Systémes informatiques Identifier des algorithmes de contréle des comportements
embarqués physiques a travers les données des capteurs, I'lHM et les actions
des actionnedrs-eansdessystémescaurants.
< Interface homme-machine @IHM simple d’'un Obje‘@
NIHM)
Comman ionneur, Ecrire des programmes simples d’acquisition de données ou de
acquisition des données d’un commande d’un actionneur.
capteur

Exemples d’'activités

— ldentifier les évolutions apportées par les algorithmes au contréle des freins et du moteur
d’une automobile, ou a celui de |"assistance au pédalage d'un vélo électrique.

— Réaliser une IHM pouvant piloter deux ou trois actionneurs et acquérir les données d’'un ou
deux capteurs.

— Gérer des entrées/sorties a travers les ports utilisés par le systéeme.

— Utiliser un tableau de correspondance entre caractéres envoyés ou recus et commandes
physigues (exemple : le moteur A est piloté a 50 % de sa vitesse maximale lorsque le robot

regoit la chaine de caractéres « AS0 »).

Liens Internet :

Ressources éléves - https://www.youtube.com/watch?
v=z10xT6rAF71&list=WL&index=107&t=8s

https://www.youtube.com/watch?
Ressources professeurs : time_continue=727&v=kHMDFeH5VU8

https://www.youtube.com/watch?
v=z10xT6rAF71&list=WL&index=107&t=8s

https://pixees.fr/informatiquelycee/

https://slideplayer.fr/slide/9151361/

https://slideplayer.fr/slide/1173559/

http://pencil.evolus.vn/Downloads.html

https://www.youtube.com/watch?v=9qmhJwy3LOw

https://www.youtube.com/watch?v=MRrVPIDYkyA

Inspiré de https://pixees.fr/informatiquelycee/
Et de http://collegetech.free.fr
Modifiée par Philippe PERENNES - pperennes@ac-caen.fr
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ETAPE 1 : Nous allons définir qu’est-ce qu’une IHM ?

Regarder la vidéo : https://www.youtube.com/watch?v=z10xT6rAF7I

1 : Interface H : Homme M: Machine

2.5

Que permettent les interfaces IHM ? :

Elles permettent d’établir un dialogue entre ’utilisateur et la machine
De quand datent les premiéres IHM ? : Regarder la vidéo : https://slideplayer.fr/slide/9151361/

1960 - début des IHM (crayon optique)

Aujourd’hui... Y Et demain ? '
= Réalité virtuelle
— Simulation d’'un environnement
dans lequel le sujet a I'impression d'interagir.

— Immersion dans un monde 3D (entierement
compose d'images de synthése)

ETAPE 2 : Lister les IHM que vous connaissez : Classer les IHM en 2 familles

Matérialisées Dématérialisées
Bouton Google glass - détection de la position de I’ceil
Souris / Clavier Capteur de mouvement
Crayon optique / Palette graphique Détection faciale

Ecran tactile

Reconnaissance gestuelle

Interrupteur

Monde virtuel en 3D

ETAPE 3 : Quelles seront a votre avis les IHM du futur ?

On utilisera des interfaces de plus en plus de maniére dématérialisées.

Exemples d’THM du futur :

- projection des IHM sur tous les supports
- détection des gestes
- utilisation de la réalité augmentée RA

- utilisateur dans un monde virtuel en 3D
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ETAPE 4 : Réaliser des sceenshots d’THM qui sont efficaces et d’autres non efficaces avec votre smartphone :

IHM SMARTPHONE EFFICACE

IHM SMARTPHONE NON EFFICACE

ASSISTANT DOMNEES

Définissez une limite de ¢

W] meveo France

aujourc

Cellulaires

1017 Mo

ALARMES

toutes

vue d'ensemble

o cell Sl He %

CHRONOMETRE

temps

total

00:00.00

Hold still...

for barcode seanning download

ShopSavvy
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ETAPE 5 : Vous devez concevoir ’IHM d’un nouveau drone : ci-dessous les caractéristiques techniques

DRONE
Marque

Type de chissis
Dimensions
Poids
Moteurs
Hélices
Batterie
Compatibilité
Caméra
Autonomie
Stabilisation
Fortée

Autres spécifications

Modes

Ryze {(en collaboration avec DJI)

X

98 x 92,5 x 41 mm

85 grammes

Brushed

2 pouces

LiHV 2.8V de 1100 maAh

HD T20p

Envirgn 12 minutes

Cui

100 métres

Baromeétre altimétrique, capteurs de distance, LEDs, systéme VU

Type de drone

Usage

Caméra

Résolution Caméra

Résolution phota

Stabilisation du capteur

Grand angle

Connexion

Compatibilité

Portée maximum

Alimentation

Gamesir, Apple MFL.})
Témaoin LED

Autonomie

Figure acrobatique

Radiccommande fournie

Contenu de 3 boite

Coloris

Dimensions (Lxh.x p)

Poids (£)

(Wision Pesiticning Unit), systéme Sorath pour |la programmaticn

Dé ’

Dispanibilité des pigces détachées

fonction EZ-Shot Code

Vous pouvez concevoir votre IHM dans le cadre ci-dessous ou en utilisant le logiciel pencil :

http://pencil.evolus.vn/Downloads.html

Velant
Intérieur at extérisur
Qui

Haute définition

i0S et Android

100 métres
Batterie

Qui

Oui

13 minutes

Non

4 paires d"hélices, 2 paires de protection et 1 batterie
Blanc
8x87x118cm
85

Non communiquée

4388356

Décollage

Figures

Atterrissage

Niveau de batterie

Connexion WIFI

Hauteur

Sélection image

ou vidéo

O®®

<

oo = 3

Parameétres WIFI

/

A

Vitesse

Monter

Connexion Bluetooth

>

HS 3m/s H3m

&,

Lecture image
et vidéo

Enregistrement

IMAGE OU VIDEO DE LA CAMERA

Avancer

Rotation gauche

Droite

— Rotation droite

Gauche

Descendre

Reculer
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AVEC PENCIL
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j BATTERIE
A\ AN A AN ~ ~

P ®
DECOLLAGE
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DECOLLAGE
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ATERRISSAGE ROTATION ET HEUTEUR DEPLACEMENTS
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GESTION DE LAPPLICATION

IMAGE OU VIDEC DE LA CAMERA

http://pencil.evolus.vn/Downloads.html
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Interfaces d*hier

Interfaces d'aujourd'hui

Systémes d'aujourd'hui et de demain (non-exhaustifs)

L

=]

https://slideplayer.fr/slide/1173559/
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M drone ells

H50.0m/s H 0.0m

Plus X

Vitesse de vol Lent

VR

* P
< Décoller?

Paramétres RC Bluetooth

Annuler

< Modes de vol
Modes de vol

ﬂ.‘ =

Lance et vole Flips 8D Grand angle 360

Lancez l'appareil et il se Glisser sur I'écran pour Enregistre une courte Enregistre une courte

met a voler sur place. réaliser des flips dans huit vidéo tout en volant vers vidéo tout en tournant sur
directions différentes l'arriere et le haut place a 360
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ETAPE 6 : Créer ’application APP INVENTOR de pilotage du DRONE :

Deux maniéres de travailler en ligne : http://ai2.appinventor.mit.edu/ (Nécessite un compte GMAIL)

ou en local - Notre choix dans le dossier ¢:\cours

Suivre le protocole ci-dessous pour réaliser I’application de pilotage du DRONE

Lancer le programme AI2U.exe dans c:\cours puis AI2U4364 : Télécharger la version sur :

https://sourceforge.net/projects/ai2u/files/ai2u%204.3/ et https://sourceforge.net/projects/ai2u/files/ai2u%204.3/Portable/

+ CePC » Disquelocal (C) » cours » Al2U4364
» CePC » Disque -
e ~

N

- Nom om
de

AI2U @
Al2U4364 *
S G s AUee O
> ’ @ Al2U.exe
L 4

{z] AlZU.ini

o {:l autorun.inf

Démarrer I’ensemble des serveurs
“v App Inventor 2 Ultimate

All AT2U Server

Puis au bout de 10 secondes

’*F- oy
(C  All AI2U Server |\

. .
DevServer '
AI2 Starter :l

Démarrer APP INVENTOR

Stop AI2U
s Start Invent
 satmvent [ Exit
T T App lnvantor B - Not logged in
A —— )
8 o Bureau 055 B Portsl Gramge (Acha . ® ACCUEL - Sectionsyn..  Coége e cios tardi - . 19 YouTube @ hiigsstischangesac-ic. [ phpiba B nigeriph Email: test@example.com

Welcome to A[]p Inventor! [ Sign in as Administrator
e (4 13

ME&D T

Passward

Login

Set or Recover Passward

1 | T
»

Bkl Dyange: Acsa .. % ACCUEL - Sactiem wyn ‘.cmum..’.errm * L] )

F MIT App Imventar 2
e e

My Projects Guide Report an Issue

. http://localhost:8888/login/ Components

Italiano

8 [ screent st
-’" batilz Nederlands
i Portugués do Brasil
= connexion Pycexmit
Utiliser le navigateur CHROME ® Bhorizontalaral  syensis
Al abelt EET

Lladresse ip | Sk
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ETAPE 7 : Ouvrir le fichier professeur aia : SOURCE : http://collegetech.free.fr

Projets - Connecte - Construire Aide -

Commencer nouve

. " | tello_udp.aia
-

Composants
8 [ sereent
| AlLabel3 |
I - Imagel I
B = HorizontalArrangement]
AdresselPduTello .. | Al abell
I_ I TeTG — ! _I .-] | adresse_ip
—lTl |:> 8 [ HerizontalArrangement2
Al abel2
| Seex | L | numero_port
| e i | —connexion
| = decollage |
| — atterissage |
| = Listview] |

7 ClentUDP

initisfise global

quand Ciic
fate  appeler ([EVEEIED Send

[4] sfouter Slements & Ia liste lste  obtenir ] liste.
- T
| —

(5] ajouter SiEments laliste fise  obtenir [T
fi n tzkeofrn
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ETAPE 8 : Etude de la notice du DRONE :

Architecture

Use Wi-Fi to establish a connection between the Tello and PC, Mac, or mobile device.

Send Command & Receive Response
Tello IP: 192.168.10.1 UDP PORT: 8889 <<- ->> PC/Mac/Mobile

Step 1: Set up a UDP client on the PC, Mac, or mobile device to send and receive messages from

the Tello via the same port.

Step 2: Before sending any other commands, send “command” to the Tello via UDP PORT 8889 to

initiate SDK mode.

Tello Command Types and Results

The Tello SDK includes three basic command types.

Control Commands (xxx)

« Returns “ok” if the command was successful.
* Returns “error” or an informational result code if the command failed.

Etape n°1 - Se connecter en WIFI AU DRONE

Etape n°2 - Lancer I’application ANDROID puis se connecter au drone par I’'TP—192.168.10.1 et le port 8889

Etape n°3 - Envoyer les requetes SDK—Voir feuille suivante - Exemple : takeoff pour décollage

Etape n°4 - Controéle de I’accusé de réception OK ou ERROR

- B

Filotge du Talle via commandon UDF
IHM DRONE TELLD

r"],:?clb

Connexian

Adresse P duTello oz 168107
|

Portdu Tello  ggag

DECOLE THAMER 4 ATTERRISAAE

MONTERTEN TouseR i DEBCENOAE 2 M

SMARTPHONE ANDROID

BAUHE A ANRET WAL LIRS

REQUETE SDK

»

DRONE TELLO

PROTOCOLE UDP

—
=W

CONNEXION WIFI

CN>0ID

Accusé de réception OK ou ERROR
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ETAPE 9 : Analyser les blocs APPINVENTOR et développer votre IHM :
FICHIER SDK DES COMMANDES DE BASE DU DRONE TELLO :
Control Commands
Command Description Signification
Command Enter SDK mode.
takeoff Auto takeoff. Décoller
land Auto landing. Atterrir
streamon Enable video stream.
streamoff Disable video stream.
emergency Stop motors immediately. Urgence - STOP Moteurs
Ascend to “x” cm.
up x
P % — 20-500 Monter
d down “x" Descend to “x" cm. Descendre
own X
x = 20-500
Fly left for “x" cm.
left x y ) Gauche
x" = 20-500
: Fhy right for “x” cm.
right x i
9 ‘" — 20-500 Droite
forward x Fly forward for “x" cm. A
‘" = D0-500 vancer
back x Fly backward for “x" cm. Recul
*X" = 20-500 ecuter
oW x Rotate "x” degrees clockwise. T
" — 1-360 ourner
Rotate "%" degrees counterclockwise.
CCW X e
®» = 1-360
Read Commands
Command Command Possible Response
speed? Obtain current speed (cm/s). “x" = 10-100
— battery? Obtain current battery percentage. “x” = 0-100
time? Obtain current flight time. “time”
wifi? Obtain Wi-Fi SNR. “snr”
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ETAPE 10 : Personnaliser votre IHM :

= B
Pilotage du Tello via commandes UDP

IHM DRONE TELLO

Connexion

Exemple d’évolution de ’'IHM :

GUELGM MONTER 20 CM +~ e

faire  appeler (@G

broadcast | '
message
timeout

(@] ajouter éléments 4 la liste liste

—

Adresse [P du Tello h 92 168.10.1

t el TOURNER 40 - e

Port du Tello gggg

aire . appeler (ENUMIEEIEN Send
s adresse_ip - 1 Texte -
0 numero_port * & Texte *

DECOLLER ATTERRISSA
GOENLVE DESCENDRE 20 CM - B[
faire | appeler [EENEERTED -

MONTER 20 CM TOURNER 40, DES CENDRE 20 €M
broadcast
AVANCER20CM massaae
timeout
LS8
GAUCHE 20 CM ARRET MOT EIRS DROTE20CM
\ IELs M URGENCE » leis
faie  appeler (ETTVAEIED Send
RECULER 20CM ip
port
broadcast
message
timeout
V(110 GAUCHE - [0:1 Ll RECULER » JeTa

faire | appeler [EENUNEEED Send
p

broadcast |
message

timeout

o) ajouter éléments a la liste < obte

lobal liste_commande_reponses + §
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ETAPE 11 : Astuces pour votre application APK : Propriétés Propriétés
Ch I del I Screen] Screen]

’ ication : = y
anger fe nom de Fapplication = Screenl A propos de I'écran J‘\Dmmg de Jécran

| | 2

a4l
Alignement horizontal
Alignement harizontal Centrer-3 -
Centrer:3 - .
Alignement vertical
Alignement vertical Haut:1 -
Haut-1 - r——
TELLO SNT
PErhteT
TELLO SNT

Couleur de fond

D Blanc

Image de fond

Changer le logo de ’application APK : image PNG ou JPEG

Aucun

Animation fermeture écran

AppMName Par défaut -

Icone

Placer une image de FOND : image PNG ou JPEG e
felio. PNG..
. . T Couleur de fond
Placer une animation a ’ouverture : [ sianc
- B
Image de fond St bbb liniontis
Aucun AT
Animation fermgture ecran ro—

Par défaut ~

Placer un titre a votre application : sdresz dutele [ o e 100 :
Frtt PartduTello gago

Pilotage du Tello via comman

laie) b TOIRNER ATTHRRE A
ETAPE 12 : Enregistrer et installer votre application APK :
-
N MIT App Inventor 2 Projets - Connecte +  Construire »  Aide - T—
fe Beta i 2
——— il (asrirl] (Wi

Palette
FANIRI- SV NI+ A1

tello_udp_copie.apk

réseau ANDROID ou a partir d’un support SD :

Installer I’application avec un explorateur ou enregistrer sur 0 Micro SD

w4 TELLOSNTV3

if cette

a ! pas perdues. Aucun I

S LR a4

—> > BB EED

ANNULER INSTALLER

=

1 ki Con




